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Paten tanspruche 

Drehanoden-Rontgenrohre mit einer eine hohle Achse 
aufweisenden Anode, die Liber einen Rotor angetrieben 
5 wird, und Anlegung des Kathodenpotential s von der Sei- 
te her, an welcher die Anode liegt, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB sowohl die Halte- 
rung als auch die elektrische Versorgung der Kathode 
durch die hohle Achse der Anode hindurchgefuhrt sind. 

10 

2. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
Kathode in einer topf f ormigen Anode angeordnet ist, 

an deren seitlicher Innenvand die Brennf leckhahn liegt. 

15 

3. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 1, d a" - 
durch gekennzeichnet, dafi der 
Rohrenkolben aus einem Basisteil aus Keramik besteht, 
auf welches ein den eigentlichen Kolben bildendes Me- 

20 tallteil aufgesetzt ist, welches an der gegentiberlie- 
genden Seite einen vakuumdichten AbschluB aufweist. 

4. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi der 

25 AbschluB ein Einsatz ist, der an seinem Rand mit dem 
Rand des Metallkolbens verschweiBt ist. 

5. Drehanoden-Rontgenrohre nach einem der Anspruche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, 

30 daB der AbschluB aus zwei Schichten besteht, von denen 
die eine am Rand mit dem Kolben verschweiBt und am 
Strahlenaustritt abgetragen ist. 

6. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 5, d a - 
35 durch gekennzeichnet, daB die 

erstgenannte Schicht ein 2 bis 3 mm dickes Edelstahl- 
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"blech ist f auf dem eine ca. 1 mm dicke Aluminiumschicht 
vakuumdicht angebracht ist. 

7. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 1, d a - 
5 durch gekennzeichnet, daB die 

Zufuhrung der Anodenspannung uber einen Kugelkontakt 
erfolgt. 

8. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 1 , d a - 
10 durch gekennzeichnet, daB zwi- 

schen dem Rotor und der Drehachse der Anode ein Iso- 
lierteil liegt. 

9. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 8, d a - 
15 durch gekennzeichnet, daB das 

Isolierteil ein Zylinder aus Keramik ist, der konzen- 
trisch zu Achse und Rotor liegt. 

10. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 9, d a - 
20 durch gekennzeichnet, daB das 

Keramikmaterial aus Aluminiumoxid (A^O^) besteht. 

1 1 . * Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der 

25 Rotor einen elektrischen Kontakt, insbesondere einen 
Kugelkontakt, zur metallenen Kolbenwand au£weist. 

12. Drehanoden T Rontgenrohre nach wenigstens einem der 
Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekenn- 

30 zeichnet, daB sowohl der Rotor als auch das 
Gehause auf Erdpotential liegen. 
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SIEMENS AKT I ENGE SELL S CHA FT Unser Zeichen 

Berlin und Munchen VPA 80 P 5053 DE 

Drehan o den-Rontgenrbhre 

Die Erfjndung betrifft eine Drchanodcn-Rontgenrohre 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . Eine in 
dieser Weise aufgebaute Drehanoden-Rontgenrdhre ist 
z.B. bekannt aus der DE-AS 10 53 105. 

Die z.Z. hauptsachlich gebrauchlichen Rdntgenrohren ha- 
ben einen Aufbau, bei welchem der Vakuumkolben zylinder- 
fbrmig ist und an seinen beiden Stirnflachen einander 
gegeniiberliegend die Anode und die Kathode tragt, weil 
so in einfacher Weise sowohl mechanisch als elektrisch 
ein giinstiger Aufbau erzielbar ist. Ein Nachteil dieser 
Anordnung ist aber, dafl schon wegen der Zuleitungen von 
den einander gegenuberliegenden Seiten der Rohre her ei- 
ne gewisse Baulange nicht unterschreitbar ist. Kurze 
Rohren waren aber insbesondere bei Rontgengeraten, bei 
denen die Rohre unier dem Patientenlagerungstisch ange- 
ordnet ist, gunstig, weil darm bei niedrigem Tisch die 
Schwenkmoglichkeiten vergrbBert sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei ei- 
ner Drehanoden-Rontgenrohre nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 die Halterung und elektrische. Versorgung 
der Kathode so anzuordnen, daB ein kompakter Aufbau 
der Rohre erreichbar wird. Diese Aufgabe wird erfin- 
dungsgemSB durch die im kennzei chnenden Teil des An- 
spruchs 1 nngogebenen MaBnahmen golbst. Die Unlernn- 
sprucho imifassen vor-te i .1 hafte Woi Lerbi] dungen dieser 
Ldsung. 

Durch die Anwcndung oinor hoh] en Aobso der Anode wird 
es mdglich, die mocbanische Halterung und die Zufiih- 
Kn 5 Kof / 27.03.1980 
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rung des Kathodonpotentials durch die Mitte der Anode 
von der gleichen Seite der Rohre zuzufuhren, von wel- 
cher auch das Potential der Anode zugeflihrt wird. Dies 
ergibt die Moglichkeit, das kathodenseitige Ende der 
5 Rohre als plane Flache auszubilden; wodurch eine Ver- 
kiirzung des Rohrenkolbens in Richtung der Drehachse 
gegenuber dem ublichen Aufbau von Drehanod en-R6ntgen- 
rohren erreicht wird. Es ergibt sich wegen dem als 
plane Flache ausgebildeten Strahlenaustritt die Mog- 
10 lichkeit, Blend ensysteme zur fokusnahen Ausblendung 
im Hinblick auf mechanisch bewegte Systeme einfacher 
zu gestalten. 

Im Vergleich zur konventionellen Ano.rdnung der Kathode 
15 in axialer oder radialer Richtung hinsichtlich des 

Drehano dent ell ers ist nach der Erfindung sowohl axial 
f als auch tangential oder radial eine unbehiiiderte Her- 

ausfuhrung der erzeugten Rontgenstrahlen moglich. * 
AuBerdem kann eine bel iebige Anzahl von Kathoden der » f 

20 Anode zugeordnet werden. Bei Verwendung einer topf- 
formigen Drehanode, in deren Innenraum die Kathode 
liegt, ist eine Belegung der Innenwand eines aus Glas 
oder Keramik bestehenden Rohrenkolbens vermieden, was 
wegen Vermeidung von Metallbelagen zu verbesserter 
25 Hochspannungsf estigkeit fuhrt. 

Aus der obengenannten DE-AS 10 53 105 ist eine Dreh- 
anoden-RcintgenrShre bekannt, die eine hohle Achse auf- 
weist. Ihr Aufbau ist aber im Hinblick auf eine Ver- 

30 besserung der Kiihlung der Drehanode gewahlt. DemgemaB 
ist wegen der Anordnung der Kathode bzw. Kathoden auf 
der Seite, auf welcher der Antrieb erfolgt, immer noch 
ein sperriger Aufbau vorhanden, weil zwischen der Ka- 
thode und dem Stator ein fUr die Zuleitungen ausrei- 

35 chender Abstand vorhanden sein muB. AuBerdem liegt in 
diesem Zwischenraum auch der Abstand von der Kathode 
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zur Anode. Nach der Erfindung ist der mechanisch /.ur 
Anlegung des Kathodenpotentials erf orderliche Raum ne- 
ben denjenigen gelegt, der zum Anlegen des Anodenpo- 
tentials ohnehin vorhanden sein muB, so daG fiir den 
5 elektrischen Anschlufi der Kathode kein zusatzlicher 
Raum erforderlich wird, so da6 auch gegeniiber der be- 
kannten Rohre mit verbesserter Kuhlung ein verkiirzter 
und hinsichtlich obengenannter Gegebenheiten verbesser- 
ter Aufbau erreicht wird.* 

10 

Durch Anordnung eines elektrisch isolierenden Teils 
zwischen Anode und Rotor, insbesondere zwischen Dreh- 
achse und Rotor, kann neben einer Verkiirzung des Ab- 
standes Rotor-Kolbenwand-Stator eine Verbesserung des 
15 Wirkungsgrades des Antriebs erreicht werden. Bcsonders 
gunstig ist es, die genannten Teile auf Erdpotential 
zu legen, weil dann zusatzlich Beruhrung etc. gefahr- 
los und unschadlich ist. 

20 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten ■ 
Ausfuhrungsbeispiele erlautert. 

In der Figur 1 ist eine Ausfiihrung mit topffor- 
25 miger Anode und im Zentrum liegen- 

den Lagern dargestellt und 

in der Figur 2 eine Ausbildung mit Magnetlager; 

auBerdem ist neben der topffor- 
30 migen Anode in einem Abschnitt 

auch die Anwendung einer teller- 
formigen Anode angedeutet. 

In der Figur 1 ist mit 1 ein metallener Kolben bezeich- 
35 net, der auf einem Keramikkorper 2 ruht, welcher den 

vakuumdichten AbschluB der einen Seite des Kolbens bil- 
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det, wahrend auf der gegenuberliegenden Seite ein am 
Rand des Kolbens 1 angeschweiflter Einsatz 3 liegt. Der 
Einsatz 3 besteht aus einem flir die gewahlten Abmes- 
sungen ausreichend stabilen Zweischichtcnmaterial . In 
vorliegendem Fall weist es an der Innenseite des Kol- 
bens 1 eine 3 mm dicke Schicht 5 aus Chromstahl auf 
und nach auflen eine 1 mm dicke Schicht 4 aus Alumi- 
nium (Al). Bei Verwendung von Stahl flir die auBere 
Schicht reicht bei den ublichen Abmessungen, insbe- 
sondere hinsichtlich des abzudeckenden Durchmessers 
des Kolbens, eine Dicke von 2 bis 3 mm aus. Die Schicht 
aus Aluminium kann je nach Durchmesser des Strahlen- 
austritts 7 und der gewiinschten Festigkeit (ebenes bzw. 
durchgebogenes Fenster) auch dicker bzw. diinner als 
1 mm gewahlt werden. Der den Kolben abschlieBende Ein- 
satz 3 weist im Zentrum einen Pumpstutzen 6 auf, der 
in an sich bekannter Weise nach Beendigung des Pumpens 
an seinem aufieren Ende durch Que tschverschwei Bung 
vakuumdicht verschlossen ist. 

Am Strahlenaustritt 7 ist das Material der Schicht 5 
entfemt, so daB ein nur aus der auBersten Schicht 4 
bestehendes Fenster erhalten wird. Die Schicht 5 dient 
in der aus dem Rohrenbau bekannten Weise als am Rand 8 
rnit dem aus einem Metall, wie Vacon, bestchenden Kol- 
ben 1 vakuumdicht verschweiflbares Material, das zusatz- 
lich die Stabilitat des Einsatzes 3 erhoht. 

Die Halterung der aus einem ringformigen Teil 9 aus 
Wolf ram-Zirkon-Molybdan (TZM) Verbundanode und einem 
weiteren Teil 10 aus Molybdan (Mo) oder Graphit zusam- 
mengesetzten Anode 11 tragt an der Innenseite des.Rin- 
ges 9 einen Belag 12 aus Wolfram (W) -Rhenium(Re) -Legie- 
rung, der 1j5 mm dick ist und auf welchem die Brenn- 
fleckbahn liegt. Die Anode 11 stellt einen topfformigen 
Korper dar', der vom Boden aus gesehen schrag nach auBen 
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/>Mieip;le Wando iiufwoist. Der Bo den r.olbfrt LsL iiber oine 
\varmpd-i nun undo Ilaltei'ung 13 rait ei.n«r Drehachuc 1 ; 4 vr.-r- 
bunden, die liber Lager 15 und 16 an e:iner fest am Kol- 
ben 1 liegenden starren Achse 17 verbunden ist. 

5 

Die starre Achse 17 stellt ihrerseits einen in den Kol- 
ben 1 hinci nragenden Fortsatz des Kerarnikteils 2 dar. 
An der AuBonseite dos* warmedarnrnenden Teilos 13 befin- 
det sich eiri aus A1 uinini umoxj d(AlpO^) -Keramik bestohen- 

10 des Toil 18,' wolchos als Isolator diurit und an ihrer 

AuBen^cite mit einem aus ei.ner Gchicht 19 aus Et uon(Fe) 
und einer Schicht 20 aus Kupfer (Cu) bestehenden Rotor 
verbunden ist. An seinem. inneren Ende 21 tragt die 
starre Achse 17 eine Halterung 22, an welcher liber ei- 

15 nen Haltearm 23 eine Kathode 2k angebracht ist. 

Die Zufiihrung der Potentiale und der Heizspannung fur 
die im Kalhodenteil 2k enthaltene Gliihkathode erfolgt 
liber cinen am Basisteil 2 vorgesehenen AnschluB 26 mit 

20 drei Kontakten flir die wahlweise Anlegung der Heizspan- 
nung an die Teile 2'+a und/oder 2k b der Gliihwendel der 
Kathode 2k. Das Anodenpotenti al wird von 25 liber eine 
Leitung 28 zu einem mit dem Lager 16 verbundenen Kon- 
takt 29 geleitet, das ihrerseits iiber das isolierende 

25 Teil 18 und das Teil 13 mit der Anode 11 elektrisch 
leitend verbunden ist. Der aus den Teilen 19 und 20 
bestehende Rotor ist iiber einen Kuge.1 kontakt 30 mit der 
Wand des Kolbens 1 verbunden, so daB diese beiden Teile 
stets auf gleichem Potential liegen. Dies ergibt den 

30 Vorteil, daB eine elektrische Aufladung des Rotors 
durch das Hochspannungsf eld der Anode nicht moglich 
ist und stoBweise Entladungen zum Erdpotential des Ge- 
hauses vermieden werden. 

35 Zum Betrieb der Rohre wird in an sich bekannter Weise 
die Rohrenspannung zwischen dem Kontakt 25 und dem An- 
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schluB 26 angelegt. Der Heizstrom fur die Gluhkathode 
wird ebenfalls liber Kontakt des Anschlusses 26 zuge- 
fuhrt, so daB ein gestrichelt angedeuteter Klektronen- 
strahl 31 auf den Belag 12 nuftri f f t und dort ein Rontgen- 
s trahlenbundcl in der mit 32 angcdeuteten Weise erzeugt. 

Die in der Figur 2 dargestellte Ausfuhrungsf brm stimmt 
in ihrera prinzipiellen Bau mit demjenigen nach Figur 1 
uberein. Bei ihr sind daher an den iibereinstimmenden 
Teilen die schon in der Figur 1 gebrauchten Bezeich- 
nungen verwendet. Die abweichenden Teile haben neue 
und die abgeanderten Teile mit einem Strich versehene 
Bezugszeichen. 

Der hauptsachl iche Unterschi ed des Aufbaus nach Figur 2 
gegenuber einem so] chen nach Figur 1 besicht darin, daB 
die Anode (Rotor) in an sich bekannter Weise magnetisch 
gelagert ist und frei schwebt und die Lager 15', 16 1 
nur eine Hilf sfunktion haben, d.h. sie sind insbeson- 
dere vorgesehen, eine eventuelle "Absturzung" des Dreh- 
teils bei'Ausfall der magnetischen Halterung abzufangen. 
AuBerdera ist durch das mittlere Teil 17 die Spannungs- 
zufuhrung auBer zu einer Kathode 24 zu einer weiteren 
Kathode 24' gefuhrt, so dafl mehrere Brennflecken und 
Strahienbiindel entsprechend 32 erzeugbar sind. 

Die Zufuhrung des Anodenpotentials erfolgt uber Kugel- 
kontakte, von denen die mit 33 und 34 bezeicbneten in 
der Figur 2 sichtbar sind. Die Kugeln dicser Kontakte 
33 und 34 erhalten ihr Potential uber einen Kontakt 26 
und eine Leitung 28 sowie einen rohrformigen Kontakt 
29 f . Die Versorgung der Kathode erfolgt in mit Figur 1 
ubereinstimrnender Weise uber einen AnschluB 2 6, der 
mehrpolig ist und Kontakte fiir das Kathodenpotential 
und fur die Heizspannungen enthalt. 
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An der reohten oberen Ecke der in Figur 2 dargeste] Iten 
Rohre ist in einem abgetrennten Abschnitt die Verwen- 
dung einer tellerf ormigen Anode 11 f angedeutet. Dabei 
ist eine Kathode 24' ! iiber ein Teil 22 1 und eine Halte- 
5 rung 23 1 mit dem auch bei den iibrigen Ausf iihrungsbei- 
spielen vorhandenen Teil 17 der Basis 2 verbunden. 

Die Erxeugung der Slrahlen erfolgt in der oben- in 
Figur 1 angedeuteten Weise. Dazu wird durch Stromzu- 

10 fuhrung zur Kathode 24 ! 1 ein Elektronenstrabl 31 1 her- 
gestellt und auf die Anode 11 geleitet. Dort entstehen 
beim Auftreffen auf den mit 12 (Fig. 1) ubereinstimmen- 
den Belag 12 1 in bekannter Weise Rontgenstrahlen. So 
wird ein Rontgenstrahlenbundel 32 1 erhalten, welches 

15 durch einen als Fenster 7 1 ausgebildeten Teil der Wand 
des Kolbens 1 die Rohre verlaGt. 

2 Figur en 

12 Patentanspriiche 
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Drehanod en-Ron tp;enrohre 

5 Die Erfindung betrifft eine Drchanoden-Ron-tgenrbhre , 
deren Aufbau zur Erzi.elimg in Fliohtung dor Drebachse 
kurxor Ausdr-hiiung /^^wnhl I. , isL. Oio F.r f.M ndun/r «inht 
h i or/.u die Vorworidung oiner hohl en AnociiMtnclisc vor, 
durch wol che fswohl die mcchnn ir.ohe HalLerung als audi 

10 r J i o nl oktri sche Vcrnorgung dor Katbode f^Rihrt tdnd. 

Durch die Nebeneiriandorl egung dei" Anodon- und Kathoden- 
zulei Lungen isL eine Zufiihrung von einer anderen Seite 
her und damit ihr Raumbedarf ira Hinblick auf eine Ver- 
kiirzung der Langsausdehnung vermieden. Eine erfindungs- 

15 gemafl aufgebaute Drehanoden-Rontgenrohre ist vorzugs- 
woir:e fur don Ejnnatz in dor mod izi n 1 nchon V>iagnoslik 
goe i grid*. 

FIG 1 
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